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Olimpiada Națională de Matematică 

Etapa locală 

7 februarie 2026 

Subiecte clasa a XII-a 

 

   Subiectul 1 (21p) 

   Pe mulțimea 𝑮 = (𝟎, ∞) ∖ {𝟏} se definește legea de    

                 compoziție  𝒙 ∘ 𝒚 = 𝒙𝐥𝐨𝐠𝟐 𝒚. 

a)Să se demonstreze că (𝑮,∘) este grup abelian izomorf cu grupul (ℝ∗,∙). 

b)Să se determine numerele întregi 𝒎, 𝒏 pentru care 𝟐𝒎 ∘ 𝟐𝒏 = 𝟐𝒎+𝒏. 

 

Subiectul 2 (21p)   

 a) Să se arate că 𝒙√𝟏 − 𝒚𝟐 + 𝒚√𝟏 − 𝒙𝟐 ∈ [−𝟏, 𝟏] pentru    

      orice 𝒙, 𝒚 ∈ [−𝟏, 𝟏]. 

b)Pe [−𝟏, 𝟏] definim legea de compoziție 𝒙 ∘ 𝒚 =  𝒙√𝟏 − 𝒚𝟐 + 𝒚√𝟏 − 𝒙𝟐. Să se arate că 

legea admite element neutru și că (𝒙 ∘ 𝒚) ∘ 𝒛 = 𝒙 ∘ (𝒚 ∘ 𝒛) pentru orice 𝒙, 𝒚, 𝒛 ∈ [−
√𝟐

𝟐
,

√𝟐

𝟐
]. 

 

Subiectul 3 (21p)  

 Fie funcția 𝑭𝟏: (𝟎, ∞) → ℝ, 𝑭𝟏(𝒙) = 𝒙(𝒍𝒏𝒙 − 𝟏),  

𝒙 > 𝟎. Pentru fiecare 𝒏 ∈ ℕ∗, notăm cu 𝑭𝒏+𝟏 primitiva funcției 𝑭𝒏 cu proprietatea că 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝑭𝒏+𝟏 (𝒙)=0.  

a)Să se arate că  𝑭𝒏(𝒙) =
𝒙𝒏

𝒏!
(𝒍𝒏𝒙 − 𝟏 −

𝟏

𝟐
− ⋯ −

𝟏

𝒏
) , 𝒏 ∈ ℕ∗, 𝒙 > 𝟎. 

b)Să se calculeze 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒏!∙𝑭𝒏(𝟏)

𝒍𝒏𝒏
. 
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Subiectul 4 (21p)   

Fie 𝒇: [𝒂, 𝒃] → ℝ o funcție derivabilă cu proprietatea că există 𝒌 ∈ ℝ  astfel încât  

(𝒃 − 𝒂)𝒇′(𝒙) ≤ 𝒌 pentru orice 𝒙 ∈ [𝒂, 𝒃]. Să se demonstreze că 
𝟏

𝒃−𝒂
∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 ≤

𝒌

𝟐

𝒃

𝒂
+ 𝒇(𝒂). 

 

      Notă:  Toate subiectele sunt obligatorii.  

                 Se acordă 𝟏𝟔 puncte   din oficiu. 

                 Timpul efectiv de lucru este de trei ore. 
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